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Kiekviena lgstelé - tai uzdaras maiselis. Jame yra viskas, ko reikia,
kad Iastelé iSgyventy ir atlikty savo darba.

Gyvuniné lastelé Centrosoma _—
Jikontroliuoja ilgy plony gijy susidaryma.
Vidutiné gyvanine lastelé uzauga Sios gijos padeda organeléms judéti per lastele.

mazdaug iki 10pum (Simtosios milimetro

. R . Citoplazma
dalies), nors kiausinéliai arba pavienés Tai — vandeningas lastelés uzpildas, kuriame
kauly ar nervy lasteles gali siekti iki keliy i§ angliavandeniy isgaunama energija.
centimetry ilgio. Gyviny kiinuose Mitochondrija
randama daugybe jvairiy tipy lasteliy. Tai — Iastelés energijos fabrikas, kuriame
Kiekviena jy prisitaikiusi atlikti tam tikrg i$ angliavandeniy isskiriama energija.

fun.kcua.. Kai kuriy V|ena.|aSC|q protisty, ) Siurkstusis endoplazminis tinklas (ET)
tokiy kaip amebos ar pirmuonys, lasteliy Tai — ribosomomis aplipusi vamzdeliy
sandara yra labai panasi j gyvanuy. struktara, kur sintetinami baltymai.

Lygusis endoplazminis tinklas
Tai — vamzdeliai, kuriuose sintetinami
riebalai ir apdorojami mineralai.

Branduolys
Jame slypi Iastelés genetiné informacija, DNR.

Branduolélis
Tai — sutirStéjusi branduolio dalis, kuri
padeda gaminti ribosomas.

Ribosoma
(ia issifruojama genetiné DNR informacija ir,
ja remiantis, sintetinami baltymai.

Lastelés membrana
Tai — pusiau pralaidus iSorinis sluoksnis,
leidZiantis iSeiti iS Iastelés ir patekti j ja

tik tam tikroms mediiagoms.\/l

GoldZio aparatas

Naujai pagamintos medziagos
perkeliamos j membranines psleles.
Jos nesdiojamos po jvairias lastelés
vietas arba iSneSamos i jos.

D> Gyvaninés lastelés sandara
ISorinj daugumos gyvuininiy lasteliy sluoksnj sudaro lanksti
membrana, kuri gali jgauti bet kokiag forma. Lasteléje yra
daugybé jvairiy mazy struktary, vadinamy organelémis.
Kiekviena i$ jy atlieka savita funkcija, vykstant cheminiams
metabolizmo procesams, kurie palaiko Iastele gyva.
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e Y- A Chloroplastas Branduolys Ribosoma
Augallne IqSteIe Membraninés klostés, kuriose aptinkama Jame yra DNR ir branduolélis, Vieta, kurioje
Pagrindinis skirtumas tarp augalinés ir augaluose esancio Zaliojo pigmento gaminantis ribosomas. gaminami baltymai.
gyvanines lasteliy yra tas, kad augaline chlorofilo.

lastele juosia i$ celiuliozés pluosty suda- Centriné vakuolé
ryta sienelé. Tarp dviejy kaimyniniy laste- Lastelei forma

liy sieneliy susidares tarpas vadinamas suteikianti van-
lamelémis. Jose yra lasteles jungiancio dens talpykla.
gelio, kuris vadinamas pektinu.

Druskos
kristalas

Vezikulés
Membraniniai maiseliai, kuriuose

pernesamos medziagos. Kalcio oksolato
kristalas,
GoldZio aparatas augalédziams
(ia medziagos isskirstomos sukeliantis
ipusleles. nemalonaus

skonio pojtj.

Amiloplastas
Jis pavercia kitus
angliavandenius
i krakmola.

Mitochondrija
(ia gaminama lastelés
energija.

A Augalinés Igstelés sandara

Dauguma augalinés lastelés organeliy yra
tokios pacios, kaip ir gyvininés. Pagrindi-
nis skirtumas tas, kad Zaliose augaly dalyse
esanciose lastelése yra chloroplasty. Juose
vyksta fotosintezé, kurios metu augalas
pasigamina angliavandeniy maistui.

Lastelés membrana
Membrana nepritvirtinta prie
sienelés. Ji juda, lastelei
pleciantis ir traukiantis.

Lastelés sienelé
Gardelé yra sudaryta i$
celiuliozés — tvirto

polimero, kurj sudaro
gliukozés grandinés.

¥V Membranos sandara

ISorinis lastelés sluoksnis yra pusiau pralaidus: jis REALUSIS PASAULIS

praleidzia tik tam tikras medziagas. Membrana

sudaryta i$ dvigubo lipidy, vadinamy fosfolipidais, _
sluoksnio. Jy galvutés yra hidrofilinés, todél jos
maisosi su vandeniu ir abiejose lastelés pusése
esanciomis medziagomis. O uodegélé yra hidrofo-
bing, tad ji atstumia vandenj ir suformuoja barjera,
padedantj palaikyti lastelés sudét;.

Dauguma l3steliy plika akimi nematomos,
todél mikrobiologai jas tyrinéja pro mikro-
skopus. Pirmasis tokiu bidu  lasteles pa-
Zvelgé 17 a. angly mokslininkas Robertas
Hooke'as. Jis jas pavadino pagal vienuoliy
gyvenamus mazus kambariukus — celes.
Siandien mikrobiologai, naudodamiesi
dazais ir specialiu apsvietimu, stengiasi
atskleisti vidine l3steliy sandara. Apacio-
je —zmogaus kuno l3steliy nuotrauka.

Lizosoma Hidrofiliné galvuté Hidrofobiné uodegélé

Tai — virskinamyjy fermenty Galvuté plaukioja cito- Du lipidy sluoksniai susisieja per uode-
maiselis, suskaidantis jvairias plazmoje ir Iastelés iSoréje  géles. Jie i$ membranos Sony sufor-
Iastelei nereikalingas medziagas.  esanciuose skysciuose. muoja vandenj atstumiancia plévele.
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Galvos smegenys ir Sirdis

GALVOS SMEGENYS IR SIRDIS - TAI GYVYBISKAI SVARBIAUSI

ORGANAL.

{36 Kraujotaka
{ 36 Kraujo sudétis
{ 39 Raumeny susitraukimas

{ 62-63 Organy sistemos

Sirdis - tai variklis, kuris visa kiing aprapina maisto medziagomis,
o galvos smegenys - valdymo centras.

Galvos smegenys

Galvos smegenys — pagrindiné centrinés
nervy sistemos dalis (CNS). Jos priima viso
kano signalus ir, jeigu reikia, nusiuncia
atsaka. Galvos smegenys yra padalytos

j dvi dalis, arba pusrutulius. Juos sudaro
begalé nerviniy Igsteliy, kurias jungia ttks-
tanciai jungciy. I3orinis galvos smegeny
sluoksnis vadinamas smegeny Zieve arba
pilkgja medZiaga, o vidinis — baltaja
medZiaga.

REALUSIS PASAULIS

MRI aparatas privercia
minkstuosius kino audi-
nius, tarkime, smegenis,
sekundeés daliai paleisti
radijo bangas. Jos padeda
sukonstruoti detaly vidaus
audiniy paveiksla, o gydy-
tojams leidZia diagnozuoti
ir gydyti ligas.

Smegeny funkcijos
Neurologai, smegenis tyrinéjantys moks-
lininkai, atrado, kad skirtingos didZiyjy
smegeny pusrutuliy sritys atlieka skirtingas
funkcijas. Pazeidus vieng is Siy sriciy,
atitinkama funkcija, tarkime, rega ar kalba,
nustos funkcionuoti, o kitos isliks nepakitu-
sios. Neurologai pastaraisiais metais apie
Zmogaus smegenis issiaiskino daugybe
dalyky. Pavyzdziui, dabar mes zinome, kad
tarp smegeny Zieves lasteliy yra daugiau
tarpusavio jungciy, negu Pauksciy Tako
galaktikoje yra zvaigzdziy.

itin rauksléta smegeny
Zievé padidina galvos
smegeny pavirsiaus plotg

didZioji smegeny jungtis
sujungia smegeny
pusrutulius

gumburas perduoda
pojaciy signalus j
smegeny Zieve

pagumburis
reguliuoja endo-
krining sistema

D> Zmogaus galvos smegenys
Zmogaus smegenys susideda i$
galiniy, viduriniy ir uzpakaliniy sme-
geny. Uzpakalinés (jas sudaro pailgo-
sios smegenys, smegeny tiltas ir smege-
nélés) ir vidurinés smegenys kontroliuoja
pagrindines funkcijas, tokias kaip kvépa- C
vimas bei pusiausvyra. O galinés smege-

nys — jos itin didelés — skirtos mastyti ir
sprendimams priimti.

smegeny tiltas padeda
kontroliuoti judesius ir
analizuoti pojucius

smegenélés requliuoja
iSmoktus judesius ir palaiko
pusiausvyrg

pailgosios smegenys kontroliuoja

nevalingus veiksmus, tokius kaip
kvépavimas ir pulsas

Legenda

. Judéjimas
Klausa ir kalba

. Lytéjimas

. Rega

S i

> Smegeny kartografavimas

Cia pavaizduotos funkcinés galvos
smegeny sritys. Skirtingos smegeny
dalys saveikauja tarpusavyje, kad
sukurty kitas funkcijas, pavyzdziui,
sugebéjima planuoti.
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Kraujotakos sistema
Zmogaus kraujotakos sistemg sudaro du V"\S/l;;l::snliia(?aasﬂg
apytakos ratai. Mazuoju kraujo apytakos ratu atgéngirdj

deguonies netekes (veninis) kraujas teka j

plaucius, ten jsisavina deguonj ir pasalina

anglies dioksida. Tada deguonies prisotintas

(arterinis) kraujas grjzta j Sirdj ir i$ jos patenka

j kita kraujo apytakos rata, kuris jj iSnesioja po

visg kiina. I
desinysis

plautis

D> Kraujagysliy tipai

Didziajame kraujo apytakos rate arterinis

kraujas (raudonai) arterijomis teka j audinius,

o veninis kraujas (mélynai) venomis teka j Sirdj.

Mazajame kraujo apytakos rate — atvirksciai -

arterijomis teka veninis kraujas, o venomis —

arterinis. Tarp arterijy ir veny issiraizge kapiliarai

nesioja deguonj tarp audiniy.

plauciuose kraujas
iskiria anglies dioksida
ir jsisavina deguonj

Bendras visy kraujagysliy ilgis Legenda
siekia net 96 600 kilometry. S
apytakos ratas

Tai — dvigubai daugiau negu
Zemés pusiaujo ilgis.

Mazasis kraujo
apytakos ratas

Sirdis

Zmogaus sirdis — tai galinga pompa, kurig sudaro raumeninis audinys (3irdies skersaruo-
Zis). Dél to sirdis gali nepavargdama dirbti visa zmogaus gyvenima. Sirdis sudaryta i
dviejy daliy. Abi jos skirstomos j virsutine kamera, vadinama priesirdziu, ir apatine, vadi-
nama skilveliu. Desinioji pusé priima i$ kino audiniy atitekéjusj ir deguonies netekusj
veninj kraujg. Deguonies prisisotines arterinis kraujas toliau teka i$ kairiosios puses.

desinysis kairysis desinysis pusménuliniai
priedirdis priesirdis priesirdis voZtuvai
prisipildo uzpildomas susitraukia uzsidaro
veninio arteriniu
kraujo._ 'y b krauju burinis
b ' -4 voztuvas
[ atsidaro
desinysis
skilvelis kairysis
prisipildo skilvelis
veninio prisipildo
kraujo arterinio kraujo

A Sirdies atsipalaidavimas
Kai Sirdies raumenys yra atsipalaidave,
veninis kraujas i$ pagrindinés, tusciosios,

A Priesirdziy susitraukimas

Sirdis pradeda susitraukinéti nuo virsaus:
susitraukia priesirdziai, tada kraujas teka
zemyn j skilvelius. Voztuvas neleidzia

kraujas tuo metu teka j kairjjj priesirdj. kraujui grjzti j priesirdzius.

aorta (pagrindine
arterija) arterinis
kraujas teka j king

galvos smegenys
irvirdutiné
kiino dalis

kairysis
plautis

kiino audiniuose kraujas
atiduoda deguonj ir
pasiima anglies dioksida

apatiné
kiino dalis

Per visg Zmogaus gyve-
nima Sirdis suplaka apie
tris milijardus karty.

triburis voztuvas pusménuliniai
uZsidaro AR Al i voztuvai
atsidaro
<2
burinis
f voztuvas
uZzsidaro

desinysis
ir kairysis

skilveliai
susitraukia

A Skilveliy susitraukimas

Susitraukia apatiné Sirdies dalis, skilveliai.
Desinysis skilvelis stumia krauja j plaucius.
Kairysis skilvelis pumpuoja jj j aorta
(pagrindine arterija).
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Medziagy busenos

Medziagy buasena lemia atomy ir molekuliy (atomy grupiy)
tarpusavio saveika. Sis ry$ys taip pat priklauso nuo tokiy

veiksniy kaip temperatira ir slégis.

Fiziniai skirtumai

Kietoji medziaga lydydamasi virsta
skysciu, o skystis virdamas tampa
dujomis. Tai - fizinis medZiagos pokytis.
Medziagos, kuriai bddingos visos $ios
trys basenos, formulé yra tokia pati.

kietoji

| visi atomai

_—|  arbamolekules

o
yra sujungti
tarpusavio rysiu,
todél medziaga

jgyja pavidala ir
yra fiksuoto tirio

skystoji

atskiros dalelés
néra susijusios
nuolatiniais
rysiais, todél
skystis uzima tarj,
bet ilieka takus

° ., ° dujiné
° ° ° L] L]
L] Ld
hd PY .- * . L °
°« ° ° o| o °
o ofe ° daleliy nesieja
o |, % _° e ° ¥ tarpusavio
L] (] (] ve o .
. ° " 0 rysiai, todél
° L4 . .
o o dujos neturi
° ° ° ° e
. pastovaus tario
e © o H .
° ir pavidalo

A Kietoji, skystoji, dujiné medziagos
Sildant medziaga, nutriksta rysiai tarp
atskiry molekuliy. Medziagos dalelés
issidésto netvarkingai. Medziaga i$ kietosios
virsta skystaja.

Kietosios medziagos

A
Buseny pokyciai 100-101)
Dujy désniai 102-103 )
Tarpmolekulinés jégos 115)
Vanduo 142-143)
Tempimas ir deformavimas 174-175)
Silumos pernasa 188-189 )

Tvarkinga kietosios medziagos busena pasiekiama, kai kiekvienas jos atomas arba
molekulé yra susijunge su kaimyniniais atomais arba molekulémis. Kietosios medziagos
blna kristalinés arba amorfinés. Kristalines medziagas sudarancios dalelés yra pasikar-
tojancios sandaros, o amorfines — susijungusios atsitiktine tvarka.

A Kristalinis halitas

Halitas - tai valgomosios druskos kristalai.
Jie yra sudaryti i$ natrio ir chloro atomy
daleliy (jony), tvarkingai susijungusiy j kuba.

gtempiama

struktira suyra

A\ Trapi medziaga

Trapios medziagos dalelés sudaro kristaline
struktira. Silpnos jégos nepakeicia Sios struk-
taros, taciau jei jéga yra stipresné uz daleles
jungiancius rysius, ji juos nutraukia.

/A Amorfinis silikatas

Stiklas yra silikatas. Smélis yra jo sudedamoji
dalis. Stiklo struktdra yra amorfiné, jis suda-
rytas i$ atsitiktine tvarka i$sidésciusiy vienety.

< “\tempiama

struktira tjsta

A Tasi medziaga

Metalus ir kai kurias kitas kietasias medziagas
galima istempti kaip viela, nenutraukiant jy
tarpusavio rysiy. Taip yra dél to, kad metalo
struktdra leidzia vienam sluoksniui slysti kitu.

Skysciai

Skystj sudarancios dalelés daznai blna tarpusavyje susijusios.
Vis délto dalis jy neturi nieko bendro viena su kita. Dél to skystis
uzima tarj, taciau slegiant skyscio tdris beveik nesumazéja.
Skirtingai negu kietyjy, skystyjy medziagy dalelés gali lengvai
judeti viena link kitos. Skystis gali tekéti zemyn, kai jj veikia
Zemés traukos jéga, ir jgyti indo, j kurj yra supilamas, pavidala.

\

medus yra labai
klampus ir teka létai

REALUSIS PASAULIS
Plazma

Siaurés ir Piety adigaliy padvaistés iliustruoja ketvirtaja medziagy
busena — plazma. Plazma susideda is jkrauty didelés energijos
atomy ir uz juos mazesniy daleliy. IS plazmos sudaryta pasvaiste,
atsirandanti Svieciant saulei, yra veikiama Zemés magnetinio lauko.
Pasvaisté Svyti atmosferoje virs poliariniy regiony, sukurdama
nuostabaus groZio 3viesos reginj.
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/

<] Skystasis metalas
Gyvsidabris - tai
o%‘ 0000 vienintelis metalas, kuris
OO_ Eu' 4 18 kambario temperatiroje
000000 [ tampa skystas. Taip yra
oo L ) o0 L" ) todeél, kad $ios medziagos
o ) Q00 [ atomai tarpusavyje susije
oo oooq“ ) gana silpnais rysiais.
(%] )

<{Klampumas
Klampumas - tai skyscio
tekéjimo budas. Kai
molekulés liaujasi judéti,
Ly saveikaudamos viena su
kita, skystis tampa
klampus. Tada jis teka
létai. Klampaus skyscio
molekulés juda viena
link kitos, jveikda-
mos pasipriesinima.

e ) L any
Q"—
vanduo yra mazai klampus,
todél lengvai teka ir lasa

aliejus néra toks
klampus kaip medus

Dujos

Dujy molekulés praktiskai
nesusijusios jokiais tarpusavio
rySiais. Jy dalelés gali laisvai

judéti, saveikaudamos viena

su kita. Dél to dujos neturi
formos (pavidalo): jos gali bati

suspaustos | maza turj arba
priesingai — issiplétusios
uzpildyti bet kokios formos
inda. Kaip ir skystis, dujos gali
teketi i$ vienos vietos j kita.
> Helis

Helj sudaro tik

nesusijunge atomai.
Judédami atomai

susiduria vienas

su kitu ir atsimusa

jindo sieneles.
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RADIOAKTYVUMAS 157

Radioaktyvumas

ATOMO BRANDUOLYS GALI SUSKILTI, ISSKIRDAMAS DIDELES ENER-
GIJOS DALELES IR SKLEISDAMAS RADIOAKTYVIAJA SPINDULIUOTE.

Paprastai radioaktyvusis atomas biina labai didelis, jo branduolyje yra
kitoks skaicius neutrony negu stabiliame atome. Toks radioaktyvusis
atomas vadinamas elemento radioaktyviuoju izotopu.

Radioaktyvusis skilimas

Skildamas nestabilus branduolys isspinduliuoja radiacija. Vienas
i$ radiacijos tipy yra gama spinduliuoté. Tai — auksciausios
elektromagnetinio bangy spektro energijos bangos. Kartais
skylantis branduolys isspinduliuoja greitai judancias daleles.
Prarandant jas, pasikeic¢ia branduolio sandara ir susidaro naujas
elementas. Alfa dalelés yra sudarytos i$ dviejy protony bei
dviejy neutrony — tiek pat jy turi ir helio atomas. Beta dalelés
bendraja prasme yra laisvasis elektronas.

V Alfa skilimas

Alfa dalelé susidaro, kai skylantis atomas praranda po du protonus ir
neutronus. Dél to dviem vienetais sumazéja atomo numeris (atomo
protony skaicius). Taip radioaktyvusis uranas (atomo numeris 92)
suskyla iki torio (90). Atomo masés skaicius (protony ir neutrony
skaicius) sumazéja keturiais vienetais.

masés skaicius masés skaicius sumazéja

keturiais vienetais
alfa skilimas (a)

230 u g 226 'I' h 4 H
92 90 + 2 e
& atomo numeris \ atomo skaicius ,t i3siskyrusios alfa

sumazéja dviem dalelés — tai helio
vienetais atomo branduoliai

V Beta skilimas

Beta dalelés susidaro, kai nestabilaus atomo branduolio neutronas
suskyla j protona ir elektrona. Protonas lieka branduolyje, o
elektronas isspinduliuojamas. Atomo numeris iSauga vienetu.
Pavyzdziui, radioaktyviosios anglies atomai (atomo numeris 6) virsta
azotu (7). Branduolys turi vienu neutronu maziau, bet vienu protonu
daugiau, todél masés skaicius lieka toks pat.

masés skaicius

masésskaiéiusw beta skilimas (B) \(liekatoks pat
14 14
{ — N

atomo numerisj\ & atomo numeris

padidéja vienetu

€ 116-117 Periodiné elementy lentelé

Spinduliuotés pavojus

Radioaktyvioji spinduliuoté yra pavojinga, nes skleidZia stipria
energija, kuri gali jonizuoti — iSstumti elektronus i$ gyvyjy
audiniy atomuy. Dél to daug Igsteliy zlsta arba sukelia vézj.
Didelés alfa dalelés gali patekti j kiing tik per maista arba
gérima, bet tada jos sukelia daug organizmo pakitimy.

Gama spinduliai yra labai skvarbus, taciau jie maziau paveikia
molekule ir ne taip stipriai jai pakenkia.

V Skvarbos jega

Oda sulaiko alfa daleles, bet jos gali sukelti radiacinius nudegimus.
Beta dalelés prasiskverbia pro oda arba plong metalo sluoksnj.
Gama spinduliuote gali sulaikyti tik storas metalo sluoksnis.

alfa sessnsssssenssnnnennnnnnnnd

beta ssssssssszssssssnsnnnnnne

gama sssssssssseasEnnRRRRnRRn

REALUSIS PASAULIS

jspéjamasis signalas.

Namy dimy detektoriai turi
plonytj americio sluoksnj, kuris
visai nepavojingas. Tai —
aktyvusis elementas, gauna-
mas laboratorijose. Americis
jonizuoja viduje esantj ora.
Baterija leidZia srove per §j org.
Kai ] jj patenka dimu, oras
dejonizuojamas ir sroves tieki-
mas nutriksta, dél to pasigirsta

radio-

Puséjimo laikas ?
Radioaktyviojo izotopo skilimas matuojamas greiciu. Jis vadi-
namas puséjimo laiku. Tai — laikas, per kurj j kitus elementus
skylanc¢ios medziagos masé sumazéja perpus. Kiekvienam
radioaktyviajam izotopui bddingas puséjimo laikas. Kuo radio-
aktyvesnis izotopas, tuo trumpesnis yra jo puséjimo laikas.

S po 8dieny lieka
50 proc. pavyzdzio

> Pastovus skilimo greitis

Radioaktyviosios medziagos puséjimo laikas visada yra toks pat,
nepriklausomai nuo to, ar skyla daug, ar mazai medziagos. Pavyz-
dziui, jei puséjimo laikas yra astuonios dienos, tai po jy liks tik ; : =
50 procenty pradinio pavyzdzio, dar po astuoniy dieny - 25 pro- 8 16 24 32 40
centai pradinés medziagos ir t. t. Latkasidienos)

po 16 dieny lieka
25 proc. pavyzdzio

Liekancio pavyzdzio procentiné dalis
v
(=]

\ 4

Skilimo désningumai

Radioaktyvieji izotopai paprastai skyla j dukterinius atomus. Jie
taip pat buna radioaktyvas. Vykstant radioaktyviajam skilimui,

izotopo puséjimo laikas

protony ir neutrony
masés skaicius ’N

susidaro radioaktyviyjy izotopy eilé, i$ jos gaunami stabilieji uranas — 238
izotopai. Vieni skilimo eile sudarantys nariai egzistuoja tik kelias /
sekundés dalis, kiti — daugelj mety. Pastarieji létai skyla, toris — 234 a

susidarant kitiems skilimo eilés elementams.

protaktinis — 234 /B
s

uranas — 234

> Urano 238 skilimo eilé

Tai - Zinomiausias urano izotopas. Skildamas jis K

iSmeta alfa ir beta daleles. Susidaro nauji radio-

aktyvieji izotopai, kol pasiekiama stabili Svino

forma (Pb, masés skaicius 206). Visi izotopai skyla radis — 226

skirtingu greiciu, todél kiekvienam jy badingas (
radonas — 222 a

savitas puséjimo laikas.
polonis — 218 {0

<,

toris — 230

73

dvinas — 214

<.

bismutas — 214

<

polonis — 214

vinas — 210 /Cl
'

bismutas — 210

'

polonis — 210

'S
$vinas — 206 .
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{ 38-39 Judéjimas

Jegos ir mase

JUDETI PRADEDAMA JEGOMS VEIKIANT KUNUS.

Jégos poveikis priklauso nuo kiino masés. Kuo didesné
kano masé, tuo sunkiau jj pajudinti.

< Grei¢io
kamuoliukas pakeitimas
.o golfo lazda reaguoja Golfo lazdos
Kas yra jega? susilieia su j golfo jéga privercia
kamuoliuku lazdos jéga kamuoliuka

Jéga gali veikti king jvairiai. Pirma, ji gali pakeisti kiino judéjimo
greitj, priversti jj judéti greiciau arba léc¢iau. Antra, jéga gali pakeisti
kano judéjimo kryptj. Trecia, ji gali pakeisti kiino forma. Jégos

gerokai greiciau
judeti reikiama

kryptimi.
matavimo vienetas — niutonas (N). 1 N jéga, veikianti 1 kg maseés
ktna, suteikia jam 1 metro per sekunde kvadratu (m/s?) pagreit]. ’
teniso raketés <] Krypties pakeitimas </ Formos

kuo stipresné .
jéga, tuo labiau ~ Pakeitimas

kanas sulinksta Ar pakei¢iama
kano forma, pri-
klauso nuo kino
tamprumo ir jj
veikiancio asmens
ar mechanizmo
jégos stiprumo.

jéqa pakeitia Teniso raketés jéga
kamuoliuko priverc¢ia kamuoliuka
judéjimo kryptj liautis judéjus viena
kryptimi ir pradéti
judeti kita kryptimi.

kamuoliukas

juda raketes link .

Kas yra masé?

Masé parodo, kiek kiinas priesinasi jégos poveikiui. Didelés
masés kina sudaro didesnis medziagos kiekis negu mazesnés
masés kiina. Jégos poveikis didelés masés kinui yra mazesnis
negu mazos masés kanui.

Kilogramo vieneto etalonas - ritinys,
pagamintas is platinos ir iridzio. Jis
saugomas ParyZiuje, Prancuizijoje.

rankoms trukteléjus staltiese, ji,
(paveikta tempimo jégos, ima judéti

< Inertiskumas

Inercija - tai kino gebéjimas
islaikyti rimtj nejudant arba
judéti tiesiai pastoviu greiciu.

1ékstés masé priedinasi judéjimui,
todeél leksté nejuda

staltiesé juda lygiu stalo
pavirsiumi

Trintis ir pasiprieSinimas

Gamtoje néra visiskai lygiy pavirsiy. Grubléti pavirsiai trukdo
kiinams judéti ar vienam kinui slysti kito pavirsiumi. Si pasi-
priesinimo jéga vadinama trinties jéga. Panasi jéga pradeda
veikti, kGinui judant oru ar vandeniu. Oras ar vanduo taip pat
stabdo judéjima.

‘ A pavirdius

B pavirsius
A Trintis . veikiant trinties
Pakanka net maziausiy kieto pavirsiaus jduby ir jégai, pavirsiai
pakilimy, kad tas pavirsius sukibty su kitu nelygiu  negali lengvai
pavirsiumi, per kurj juda, ir atsirasty trinties jéga. judeti

( A pavirdius
tepalas j

B pavirdius

A Tepaly naudojimas kiny pavirsiai
Patepus kiny pavirsius tepalais, trintis suma- daug lengviau
Zéja, nes sukuriamas apsauginis sluoksnis, dél slysta vienas kitu
kurio kieti pavirSiai maziau trinasi vienas j kita.

A Vandens pasipriesinimas
Laivas plaukdamas turi iSstumti prie$ save vandenj. Vandeniui
priesinantis, susiformuoja banga laivo priekyje.

REALUSIS PASAULIS

Be trinties judéti buty nejmanoma.
PavyzdZiui, padanga turi grubléta
protektoriy, apsaugantj automobilj
nuo slydimo. Sis protektorius padi-
dina tringj tarp rato ir kelio dangos.
Dél tos pacios priezasties gamina-
mi grubléti bégimo bateliy padai.

Jégy atstojamoji

Kdna tuo paciu metu gali veikti kelios skirtingos jegos. Tokiu
atveju jégos susisumuoja: ne tik jégos dydis, bet ir kryptis.
Tuomet galime sakyti, kad ktnas juda veikiamas vienos jégos —
tam tikro dydZio ir krypties jégy atstojamosios.

keliamoji jéga

\

> Sklandymas

Dvi jégos, veikiancios atSIEOJ:a;r\gj? Iiégq lygi
sraigtasparnj, yra lygios savo ‘ {]aL;[l)l:ll;ni(_:) yeras;ZIIgE)gs
verte, bet veikia priesingomis (sklando) ore
kryptimis. Keliamoji jéga sunkio jéga

atsveria sunkio jéga.

keliamoji jéga

atstojamoji jéga yra
nukreipta j virsy

> Kilimas
Keliamoji jéga yra didesné
uz sunkio jéga, todel
sraigtasparnis kyla.
sunkio jéga L
atstojamoji jéga,
o sudaryta i$ sunkio ir
keliamoji jéga traukos jégy, vercia
malinsparnj leistis
istrizaine Zemyn

pasipriesinimo
jega

> Leidimasis
Sunkio jéga yra didesné nei
keliamoji, todél sraigtasparnis
leidziasi. Be to, traukos jéga yra
didesné uz pasipriesinimo jéga, sunkio jéga
dél to léktuvas skrenda j priekj.
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S M — ol Sviesos atsplndys
VI esa {30-31 Fotosintezé Spinduliai, krisdami ant lygaus, Sviesaus, plokscio pavirsiaus, tikrasis ) )
. €137 Sviesa tokio kaip ploksciasis veidrodis, visiskai jame atsispindi. Susi- balionas “ ?;I:r’]gmt;g)”das ~
SVIESA ATVERIA MUMS NUOSTABUY, SPALVY KUPINA PASAUL]. — formuoja aiskus tokio pat dydZio atvaizdas, taciau apverstas. . 3 2
194-195 Elektromagnetinés bangos N e ) ) R RV o kritimo =1
(¢ 9 9 N v x N b=} statmuo -
= = NelygUs pavirsiai privercia $viesos spindulius issisklaidyti kampas 3 -
Sviesa - tai vienintelé elektromagnetinés spinduliuotés rasis, kuria Aptt' S — s jvairiomis kryptimis, todél atvaizdas juose nesusiformuoja. -
. . . . stronomija - _
galime matyti. Mes gebame ja suvokti kaip platy spalvy spektra. | — bty -
spindulys N -
raudonos spalvos bangy Spalvq Spektras kritimo -
$viesos ilgis yra didZiausias Kai balta &vi Ka i stikli i« kampas -
spinduliai g orame i ai balta $viesa patenka j stikline trikam- _ -
patenka %g(leidami!igjos, gviesos raudona  pio formos prizme, $viesos spinduliai joje ctatmuo
[ prizme spinduliai lizta l0Zta. Vykstant Siam reiskiniui, vadina- 2
oranziné  mam dispersija, $viesa issiskaido j skir- £ atspindzio menamasis
tingo ilgio bangy spindulius. Regimy 2 kampas spindulys
geltona spalvy pluostas vadinamas spektru.
Spektro pradZioje yra ilgiausios bangos
7alia (raudonos), o pabaigoje — trumpiausios
(violetings). Zmonés regi septynias skir-

Zydra

mélyna

violetinés spalvos violetiné

bangy ilgis yra maziausias

Spalvy maiSymas

Spalvas mes skiriame pagal informacija, kurig smegenys gauna i$ akyse issi-
désciusiy milijony Sviesai jautriy lasteliy, vadinamy kolbelémis. Yra trijy rdsiy
kolbelés, kiekviena jy reaguoja arba j raudonos, arba j Zalios, arba j mélynos
spalvos Sviesos spindulius. Visos mUsy regimos spalvos téra siy trijy spalvy,

> Kiiny spalvos

Kanai atspindi arba sugeria
skirtingas balta Sviesa suda-
ranciy spinduliy spalvas. Mes
matome tokia kano spalva,
kokios spalvos bangos

tingas spalvas, bet spektras i3 tikryjy yra
tolydZiai besikeiciancios spalvos.

< Sviesos isskaidymas
Skirtingo bangos ilgio spinduliai prizméje
lGzta skirtingu kampu.

baltos spalvos kinas atspindi

visas spektro spalvas;

spindulys

A Kritimo ir atspindzio kampai

Sviesos atspindj gali pavaizduoti ateinantis spindulys, vadinamas
krintanciuoju spinduliu, ir iSeinantis spindulys, vadinamas atsispin-
déjusiuoju spinduliu. Kritimo kampas lygus atspindzio kampui.
Kampai matuojami nuo jsivaizduojamos tiesés, kuri su veidrodziu
sudaro 90° kampa ir yra vadinama statmeniu.

Sviesos lGzimas

Sviesos spinduliai jprastai sklinda tiesiomis linjjomis, bet skirtingose

terpése (medziagose), pavyzdZiui, ore, vandenyje ar stikle, juda
skirtingu greiciu. Kai Sviesos spinduliai pereina is vienos terpés j
kita, pasikeitus sklidimo greiciui pakinta spindulio sklidimo kryptis.

/\ Menamasis atvaizdas

Atrodo, kad atvaizdas veidrodyje yra uz veidrodzio, o spinduliai
atsispindi nuo atvaizdo. Taciau i$ tikryjy taip néra. Tai vadinama
menamuoju atvaizdu. Vaizdas kino ekrane vadinamas tikruoju,

nes jame projektorius spindulius sufokusuoja tiesiogiai.

vadinamy pagrindinémis spalvomis, misinys. atsispindi. kitg, pas : ar pa
sumaisius geltong Sis reiskinys vadinamas $viesos lazimu. atrodo, kad
sumaidius sumaisius raudong ir purpurine spalvas o atrodo, kad
: ir mélyna spalvas gaunama raudona sumaisius purpurine ir . statmuo Zuvies atvaizdas
raudong ir - salsvai 7vd | geltonos spalvos kiinas vandenvie yra ) ’
salia spal gaunama purpuriné zalsvai zydrq spalvas S e denyje y! tariamasis
zallg spalvas gaunama mélyna ?tSP'“d{ ge!tonqs spindulius krintantysis ikl auksciau negu gylis
gaunama . ir sugeria visy kity spalvy spindulys stiklas pati Zuvis
geltona balta Sviesa matoma spindulius pasiekia stiqu_j oras
sumaisius visas tris
pagrindines spalvas vanduo

sumaisius Zalia geltona
ir mélyna spalvas

gaunama Zalsvai

Zydra spalva

A Spalvoty Sviesos spinduliy maiSymas A Pigmenty maiSymas
Jei nukreipsite trijy pagrindiniy spalvy Sviestuvus

i balta pavirsiy, toje vietoje, kur spalvos persiklos,
matysite balta spalva. Derindami skirtingas spalvas,
iSgausite purpurine, geltona ir zalsvai zydra,
vadinamas papildomomis spalvomis. Sis efektas
taikomas televizijoje, siekiant sukurti spalvota vaizda.

Spalvoti dazai ir rasalai iSgaunami, maisant jvairius
pigmentus. Pagrindiniai pigmentai yra purpurinis,
geltonas ir zalsvai zydras. Kiekvienas jy atspindi
skirtingos spalvos Sviesos spindulius. Sumaisius dazy
pigmentus, atspindima maziau $viesos, o sumaisius
visus tris pigmentus gaunama juoda spalva.

4

sumaisius
geltong ir Zalsvai
Zydra spalvas
gaunama zalia

juodos spalvos kiinas sugeria
visy spalvy spindulius ir nieko
neatspindi

kritimo kampas

lazimo kampas

iSeinancio spindulio greitis ir kryptis
tampa tokie pat, kokie buvo pries luztant

A Krypties pakeitimas

Kai Sviesa sklinda oru ir tam tikru kampu krinta j gerokai tankesne
terpe, pavyzdziui, stikla, spinduliy sklidimas sulétéja ir jie priartéja
prie statmens. Stiklu jie sklinda tiesiai, taciau tam tikru kampu
nukrypsta nuo pradinés sklidimo krypties. Peréje stikla ir pateke

j ora, spinduliai vél ima sklisti pradine kryptimi. Jy greitis padidéja.

Sviesos spinduliai _/

ltzta, is vandens
pereidami j org

tikroji Zuvis plaukia
vos auksciau upés vagos

A Tikrasis ir tariamasis gyliai

Sviesos spinduliai, i$ vandens pereidami j retesne terpe ora,
l0zta. Tai reiskia, kad, kai jas tam tikru kampu Zvelgiate |
vandenyje esantj kling, i$ tikryjy jo néra toje vietoje, kurioje
ji matote. Zuvis vandenyje plaukioja giliau, negu atrodo.

tikrasis
gylis



