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GAMTA

Nuo tada, kai prie3 3,8 milijardo mety Zeméje atsirado pirmieji
gyvi organizmai, issivysté milijonai skirtingy rasiy. Dabar
gyvybe klesti visoje planetoje — nuo auksciausiy kalny
virsuniy iki vandenyno gelmiy.




KAIP ATSIRADO
Zemeés planeta susiformavo i$ kosminiy uolieny, dulkiy ir dujy

debesies. Milijonus mety tai buvo karsty issilydZiusiy uolieny masé

|
su nuodinga atmosfera. Taciau ilgainiui jos pluta atvéso tiek, kad
vanduo galéjo sudaryti didZiulius vandenynus. Gyvybé veikiausiai
atsirado sekliuose 3iy vandenyny pakras¢iuose mazdaug pries
3,8 milijardo mety, jvykus nuoseklioms cheminéms reakcijoms,

suformavusioms pirmasias gyvas lasteles.

ANKSTYVOJI ZEME

500 milijony mety Zemé buvo
milZiniskas jkaitusiy uolieny
Zaizdras, nuolat dauZzomas asteroidy
ir meteority. Kaskart j planeta
atsitrenkus kosminés uolienos
luitui, Sio energija virsdavo
papildomu kar3¢iu. Taciau su Siais
smagiais ¢ia pateko cheminiai
elementai, véliau tape esminémis
sudedamosiomis gyvybés dalimis.

CHEMINIS KATILAS

Planetai véstant, didZiuliai
ugnikalniai pripildé org nuodingy dujy.
Taciau i3 jy taip pat verzési gausybé
vandens gary, kurie atvéso ir prapliupe
lietumis sudaré vandenynus. Gali bati,
kad Zaibas vandenyje sukélé chemines
reakcijas
ir suformavo gyvybés pagrindg -
sudétingas molekules, gebancias
kurti savo paciy kopijas.

PIRMOSIOS LASTELES

Gyvybei bitini cheminiai
procesai turéjo vykti saugioje
vietoje. Tokia suteiké medZiaga,
galinti sudaryti smulkucius
kietasienius burbulélius. Tai buvo
pirmosios gyvos lastelés — mazyciai
gyvybei reikalingy cheminiy
medziagy rinkinéliai, kurie tapo
bakterijomis — paprasciausia iki iol
islikusia gyvybés forma.

15 SVIESOS GAUNAMA ENERGIJA -

gyvybei reikalinga energija.
Pirmosios lastelés naudojo chemine
energij, taciau mazdaug pries
3,5 milijardo mety melsvabakterémis
vadinamos l3stelés émé naudoti saulés
energija. Jos gamino maistg i$ vandens
bei anglies dioksido ir tieké gyvybiskai
biating deguonj. Panasios melsvabakte-
rés suformavo 3iuos stromatolitus
vakariniame Australijos krante

STIPRUS KARSTIS

Pirmosios gyvos lastelés
veikiausiai susiformavo 3iltuose
straus vandens klanuose pajiryje.
Taciau gyvybé galéjo atsirasti ir giliai
vandenyne aplink karstas ugnikalniy
angas, pro kurias i3 dugno verZiasi
daug energijos turin¢ios cheminés
medZiagos. Nesudétingi organizmai,
tebegyvenantys aplink Sias angas,
veikiausiai labai panasis j pirmasias
gyvas lasteles.

Prie$ milijardus mety kazkur Zemés pavirsiuje i3 atsitiktinio
cheminiy medZiagy derinio susiformavo esybé, galinti
jsisavinti energija ir daugintis, — pirmasis gyvas organizmas.
Taip Zeméje prasidéjo nuostabi gyvybés istorija.

(5 GYVYBES JVAIROVE

Gyvybé émé keistis vos atsiradusi. Gyvi padarai klesti kurdami savo paciy
kopijas, ta¢iau 3ios néra visidkai tikslios. Ilgainiui dél skirtumy susidaro
naujos gyvybés formos. Sis kaitos procesas, vadinamas evoliucija,
suformavo Zemés gyvybés jvairove.

Evoliucija

Kiekviena gyva batybé Siek tiek skiriasi nuo savo tévy. Jei skirtumas padeda jai
iSgyventi, tikétina, kad 3j pranaSuma ji perduos savo palikuonims. Tai evoliucijos
pagrindas. Per daugelj mety pokytis gali tapti toks ryskus, kad susidaro nauja rasis.

Lenktu snapu

7 Protévis
storu snapu
aizé séklas. o one
skrodZiami
vaisiai.
Smailiu snapu
patogu istraukti
geliy séklas. Uz posnapj
ilgesnis
antsnapis
puikiai tinka

lervoms
isikasti.

AStriu snapu
lesami vabzdZiai. Galapagy kikiliai
Sie kikiliai gyvena Galapagy salose. Jy
snapai, palyginti su didZiasnapio protévio,
ilgainiui pakito ir suteiké jiems galimybe
maitintis jvairesniu maistu, randamu
skirtingose salose.

Geninis miskinis
kikilis i3sikasa
grobj Sakele.

Gamtiné atranka

Pagrindinis evoliucijos variklis vadinamas gamtine atranka. Gyvenimas gamtos
pasaulyje — tai varZybos, kur yra pralaiméjusiyjy ir nugalétojy. Tie, kurie iSgyvena ir
dauginasi, turi savybiy derinj, padedantj jiems klestéti savojoje aplinkoje. Tac¢iau
salygoms pasikeitus nugalétojai gali tapti pralaimétojais.

I3lieka geriausiai Ant jprastos medZio
prisitaikiusieji Zieves blysky drug]
Daugumos berZiniy pastebéti sunku.

Seriasprindziy maskuoté —
bly3kds sparnai. Bet ten,
kur medZiai apsine3é suo-
dZziais, suklestéjo tamsios
spalvos atmaina, ne taip
pastebima pauksciy.

Blyskus drugys ryskiai
i8siskiria ant suodinos
Zieves.




(S ]REZTA AKMENYJE

Zinome, jog laikui bégant gyvybé
evoliucionavo — uolienose esama
jrodymy, kad kadaise klestéjo
jvairios gyvybés formos. Sie saitai
su iSnykusiu pasauliu vadinami
fosilijomis. TipiSkos fosilijos yra
iSlaikiusios kauly, danty ir kiauty
formas. Lygindami jas su Zinomy
gyviny formomis, mokslininkai
gali i5 gabaléliy sudélioti
evoliucijos istorij3. Kiekviena
nauja rasta fosilija suteikia
vaizdui daugiau aiSkumo.

Fosilijy ieSkotojai
Mokslininkai, tiriantys fosilijas,
vadinami paleontologais. Jie puikiai
moka ieskoti fosilijy, jas atpaZinti ir
konservuoti. Jie taip pat gali nustatyti
kiekvienos i3 jy amzZiy ir vieta
evoliucijos istorijoje. Jiems daznai
tenka dirbti tik su nuotrupomis,
taciau net pavienis kaulas gali tapti
lemiamu jrodymu.

Kasinéjimas

Paleontologai kruop3¢iai atkasa 10 mln.
mety senumo j raganosj panasaus gyvino
fosilija Nebraskoje, JAV.

Lengvasvore péda valdé
Su raumenimis
sujungtos sausgyslés.

Galvosukio sprendimas

Fosilijos gali bati jspadingos, taciau net pacios
didZiausios ir geriausiai i3silaikiusios yra tik pradzia.
Kad fosilijy kauly rinkinys jgauty prasme,

Kelis ir kulksnis
lankstési
kaip strucio.

ir elgsena.

paleontologai turi issiaiskinti, kaip jie dera
vienas su kitu, kokia galéjo bati gyviano isvaizda

Pédos dydis byloja, e
greitai ar létai ,,yy?'
gyvinas bégiojo. =

Judéjimas

Pagal tiranozauro kauly ir sgnariy tyrimo rezultatus buvo
atliktas $is kompiuterinis modeliavimas - jis byloja, kad

gyvinas bégo panasiai kaip strutis.

(cs KINTANTI PLANETA

Gyvybés istorijai tolygi raida
nebddinga. Gyvi padarai patyreé
daug pasauliniy katastrofy, kurias
sukélé asteroidy smagiai ir
klimato poky¢iai. Po kai kuriy
isliko tik nedaugelis, ir jiems teko

Sie jvykiai keleta karty pakeité
evoliucijos kryptj, todél vieni
augaly bei gyvany tipai iSnyko ir
issivysté kiti — nauji.

gyventi pasikeitusiame pasaulyje.

Gyvybés apybraiza

Gyvybés istorija trunka 3,8 milijardo
mety. MaZdaug 84 procentus Sio laiko
didZiausios gyvybés formos buvo mazytés

L
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SUSIFORMUOJA

bakterijos. Kai atsirado sudétingos gyvybeés

formos, evoliucijos raida paspartéjo ir
suformavo stulbinama rasiy jvairove.

Il SIANDIEN

ZEME [13 pradZiy

3 milijardus mety Zeméje egzistavo tik pacios
paprasciausios vienalgstés gyvybés formos.

| I8sivysto sudétingos gyvybés formos
Daugialgsciai — pirmieji gyvanai — émé vystytis tik
prie$ 600 milijony mety.

Masiniai iSnykimai
Nuo tada, kai atsirado gyvybé,
jvyko penki masiniai
iSnykimai - katastrofos,
sunaikinusios didele dalj
Zemeés gyvybés. Po kiekvieno
iSnykimo gyvybé pamazu
atsigavo ir atsirado naujy
augaly, gyvany bei kity
gyvybés formy tipy. Siuos
iSnykimus sukélé gamtiniai
veiksniai, taciau yra pagrindo
manyti, kad mes iSgyvename
ankstyvajj Sesto — sukelto
Zmogaus veiklos — masinio
iSnykimo laikotarpj.

ORDOVIKAS (PRIES 440 MLN. M.)

Sis isnykimas praZzudé 60 procenty
vandenynuose gyvenusiy rasiy. Jei sausumoje
tuo metu ir buvo gyvybés, tai labai nedaug.

I

TRIASAS (PRIES 200 MLN. M.)

Pirmasis mezozojaus — dinozaury eros - periodas
baigési iSnykimu, kuris pragaisino dauguma
dinozaury varzovy.

E——

60 %

70 %

DEVONAS (PRIES 358 MLN. M.)

13nyko daugiau kaip trys ketvirtadaliai devono
periodo rasiy. Ypac nukentéjo sekliose jarose
klestéjusi gyvybé.

75 %

KREIDA (PRIES 66 MLN. M.)

Masinj iSnykimg, kuris baigiantis kreidos periodui
prazudé didZiulius dinozaurus, galéjo sukelti
susiddrimas su asteroidu.

75 %

E—

PERMAS (PRIES 250 MLN. M.)

Baigiantis permui jvykusi pasauliné katastrofa
sunaikino beveik visg gyvybe. I3liko tik labai
nedaug rasiy.

96 %

PER PASTARUOSIUS 500 MILIJONY
MET

KAI

VIS
GYVYBES RUSIVY.

ISNYKO DAUGIAU
90 PROCENTY

ZEMES




